1

[image: image1.jpg]


Cenni sull’ ATOMO

E’ costituito da protoni, neutroni ed elettroni. Protoni e neutroni si trovano nel nucleo, mentre gli elettroni ruotano attorno ad esso in orbite di energia ben definita
Il nucleo

ZXN
Z è il Numero Atomico e rappresenta il numero di protoni[image: image2.jpg]



N è il Numero di Massa e rappresenta il numero di nucleoni

Isotopi
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Sono nuclei che hanno lo stesso Numero Atomico, ma diverso Numero di Massa
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La radioattività naturale, consiste nell’e-missione spontanea di energia, sotto forma di particelle o onde elettromagnetiche (radia-zioni corpuscolari o radiazioni elettroma-gnetiche) , da parte dei nuclei.

Le radiazioni si distinguono in: ionizzanti e NON ionizzanti
RADIAZIONI IONIZZANTI

Sono radiazioni (corpuscolo materiale o radiazione elettromagnetica) di energia suf-ficiente ( > 12.4 eV) a far sì che il mec-canismo primario d’interazione con la materia consista nella ionizzazione.

Possono essere direttamente o indirettamente ionizzanti.

Le principali radiazioni ionizzanti:

- Particelle (
Sono nuclei di 2He4
A seguito dell’emissione di una particella (, il nucleo (padre) si trasforma in un nucleo (figlia) con due protoni e due neutroni in meno.

Esempio:

84Po210 ( 82Pb206
Protoni

Sono nuclei di 1H1
A seguito dell’emissione di una protone il nucleo emittente (padre) si trasforma in un nucleo (figlia) con numero atomico e numero di massa inferiori di una unità.

- Particelle (
Hanno la stessa massa dell’elettrone e la stessa carica, in valore assoluto. Sono emesse dai nuclei quando un protone si trasforma in un neutrone ((+) o quando un neutrone si trasforma in protone ((-)

Esempi:

a) (-
15P32 ( 16S32
b) (+
11Na22 ( 10Ne22
- Deutoni

Sono nuclei di 1H2
- Raggi (
Sono onde elettromagnetiche che vengono emesse per diseccitazione dei nuclei, che passano da uno stato di energia (stato eccitato) allo stato di minima energia (stato fondamentale).

- Raggi X

Sono onde elettromagnetiche che possono essere emesse:

a) per diseccitazione degli atomi;

b) per Brehmsstrahlung

E’ la radiazione emessa a seguito del rallentamento subito dalle particelle cariche (( o elettroni), quando entrano nel campo dei nuclei.

I neutroni, i raggi ( ed i raggi X sono indirettamente ionizzanti

Onde elettromagnetiche

Le onde elettromagnetiche sono caratterizzate dai parametri: k e ( (( e ()

In UNA dimensione

y(x,t) = Asin(kx-(t)

kx (numero d’onda) = 2(/(
(( = lunghezza d’onda)

( (pulsazione) = 2(/T 

(T = periodo)

((frequenza) = 1/T

Energia associata ad una radiazione elettromagnetica

E = h(
E( ( 12400 eVǺ
Suddivisione dello spettro delle onde elettromagnetiche

	Tipo di radiazione
	(
	h(

	Radioonde
	10-1 cm ( 3.105 cm
	4.1.10-30 eV ( 1.24.10-3 eV

	IR
	0.78 (m ( 103 (m
	1.24.10-3 eV ( 1.59 eV

	VIS
	400 nm ( 780 nm
	1.59 eV ( 3.10 eV

	UV
	100 nm ( 400 nm
	3.10 eV ( 12.40 eV

	Raggi X
	< 100 nm
	> 12.40 eV


Radioattività

La legge dei decadimenti radioattivi

dN = (Ndt

numero di nuclidi che decade nell’intervallo di tempo dt

N è il numero di nuclidi presenti all’istante t

da cui, integrando tra t = 0 e t,

N(t) = N0e-(t
((s-1) è la costante di decadimento

Tempo di dimezzamento (emivita): (1/2
E’ l’intervallo di tempo, a partire dall’istante t, trascorso il quale il numero dei nuclidi, presenti nella sorgente, all’istante t, si è dimezzato:

N(t+(1/2) = N(t)/2

Risulta essere

(1/2 = ln2/(
Vita media: (
( = 1/(
( = (1/2/ln2.
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L’attività di una sorgente, A(t), è definita come il numero di disin-tegrazioni nell’unità di tempo.

A(t) = - dN/dt

Essa è proporzionale al numero di nuclei radioattivi che possiede

A(t) = (N(t)

L’unità di misura è il Becquerel (Bq):

1 Bq = 1 disintegrazione/s

la vecchia unità di misura è il Curie (Ci):

1 Ci = 3.7.1010 Bq

La dipendenza dal tempo è:

A(t) = A0e-(t
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