Basi di Dati/Web/Multimedia
Prova scritta del 3 febbraio 2010
Avvertenze: e’ severamente vietato consultare libri e appunti.
Durata 2h30m

DOMANDE PRELIMINARI (è necessario rispondere in modo sufficiente alle seguenti tre domande per poter superare la prova scritta con esito positivo; in caso di mancata o errata risposta a queste domande il resto del compito non verrà corretto)

a) Si illustri il costrutto di identificatore (intero e esterno) del modello Entità-Relazioni

b) Dato il seguente schema concettuale nel modello ER, si produca la sua traduzione nel modello relazionale










c) Date le due seguenti relazioni: R1(A, B, C) e R2(D, E, F,G) (tutti gli attributi sono di tipo numerico) scrivere;

c.1) un’espressione in algebra relazionale che restituisca i valori distinti contenuti nell’attributo B di R1;

c.2) un’espressione ottimizzata dell’algebra relazionale che contenga un join naturale e una selezione su R2 e produca come risultato le tuple t di R2 tali che t[F]>=t[G] e tali che esiste una tupla t’ di R1 dove t[D]=t’[B] (non sono ammesse altre selezioni oltre a quella su R2).


Punteggi esercizi: (1) 14 - (2.a,2.b) 3 – (2.c) 2 – (3a,3.b) 3 – (4) 2 – (5) 3
È obbligatorio rispondere alle domande 1 e 2.

1. Si vuole progettare un sistema informativo relativo alla gestione degli autobus urbani di Verona.

Ogni linea di autobus viene identificata da un numero e dal senso di marcia (andata o ritorno). Ad esempio esiste la linea 21 andata e la linea 21 ritorno. Per ogni linea si memorizza in aggiunta: il capolinea di partenza, il capolinea di arrivo, la lunghezza del percorso in km e il tempo medio di percorrenza da un capolinea all’altro. Inoltre le linee si distinguono in diurne e serali. Per le linee serali si memorizza anche l’ora dell’ultima corsa. Per le linee diurne si memorizza la frequenza media delle corse.

Si memorizzano inoltre tutte le fermate disponibili nella rete di autobus indicando: un codice univoco, un nome e l’indirizzo dove la fermata di trova (ad esempio, via Milano n. 23). Per ogni fermata si indicano inoltre le linee che fermano e i minuti di attesa previsti per ogni linea. Quest’ultima informazione viene modificata in tempo reale per essere visualizzata sui monitor delle fermate.

Il sistema registra i clienti ai quali è stata rilasciata la carta MOVER che consente di acquistare abbonamenti o biglietti per viaggiare sugli autobus della rete. Ogni carta ha un codice univoco e risulta intestata ad un cliente di cui si conosce: il nome, il cognome, la data di nascita, l’indirizzo e la città di residenza.

Per i clienti che hanno la carta MOVER, il sistema registra al momento della convalida della carta sull’autobus da parte del passeggero: la data, l’ora, la carta convalidata, la fermata e la linea di autobus.

Infine il sistema registra il personale degli autobus indicando: matricola univoca, nome, cognome e data di nascita. Si registrano inoltre per ogni giorno i turni degli autisti indicando: la data, la persona, la linea di autobus, l’ora di inizio e l’ora di fine.

Per ogni linea il sistema memorizza esplicitamente il numero totale di passeggeri per ogni mese dell’anno.

Progettare lo schema concettuale utilizzando il modello entità-relazione e lo schema relazionale della base di dati (indicare esplicitamente per ogni relazione dello schema relazionale: le chiavi primarie, gli attributi che possono contenere valori nulli e i vincoli di integrità referenziale). Non aggiungere attributi non esplicitamente indicati nel testo.

2. Dato lo schema relazionale dell’esercizio 1, esprimere in algebra relazionale ottimizzata le seguenti interrogazioni:

2.a
Trovare il nome e l’indirizzo delle fermate della linea 21 che non hanno registrato convalide dalle 18.00 alle 19.00 di ieri.

2.b
Trovare il nome e il cognome dei clienti con carta MOVER che nello stesso giorno hanno convalidato sia sulla linea 24 prima delle 12.00 sia sulla linea 23 dopo le 17.00.

2.c
Trovare i clienti di cognome ‘Verdi’ che ieri hanno convalidato la carta MOVER su corse di almeno una delle seguenti linee: 41, 22 e 21, riportando il nome del cliente, il nome e l’indirizzo della fermata dove sono saliti.

3. Dato il seguente schema relazionale (chiavi primarie sottolineate) contenente le informazioni relative alle telefonate eseguite dalle sessioni di un conferenza:

ARTICOLO(Codice, Conferenza, NumeroSessione, Titolo, Cognome_relatore, Nome_relatore, 

    Università_relatore, Nazione_relatore);

SESSIONE(Conferenza, NumeroSessione, Argomento, Data, OraInizio, Durata)

CONFERENZA(Nome, Città, Stato, DataInizio, DataFine)

Vincoli di integrità:
SESSIONE.Conferenza  CONFERENZA,

 
ARTICOLO.(Conferenza,NumeroSessione)  SESSIONE

formulare in SQL le seguenti interrogazioni (definire viste solo dove è necessario):

3.a
Trovare per ogni conferenza tenutasi in Germania, il numero di articoli presentati, la durata massima e minima delle sessioni, riportando il nome della conferenza, la città dove si è svolta e i conteggi richiesti.

3.b
Trovare il nome e la data di inizio delle conferenze che non presentano articoli di relatori statunitensi.

4. Illustrare la proprietà di indipendenza logica e fisica di un DBMS.

5. Data la seguente lista di valori L=(Z,H,L,E,P,C,A,R) costruire un possibile B+-tree (fan-out=3) che contenga tutti i valori della lista L.
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