Basi di Dati e Web/Multimedia
Prova scritta del 16 luglio 2007

Avvertenze: e’ severamente vietato consultare libri e appunti.
Durata 2h15m

DOMANDE PRELIMINARI (è necessario rispondere in modo sufficiente alle seguenti tre domande per poter superare la prova scritta con esito positivo; in caso di mancata o errata risposta a queste domande il resto del compito non verrà corretto)

a) Si illustri il costrutto di chiave primaria del modello relazionale

b) Dato il seguente schema concettuale nel modello ER, si produca la sua traduzione nel modello relazionale



c) Date le due seguenti relazioni: R1(A, B, C) e R2(D, E, F) (tutti gli attributi sono di tipo numerico) scrivere;

c.1) un’espressione in algebra relazionale che restituisca i valori distinti contenuti nell’attributo F di R2;

c.2) un’espressione ottimizzata dell’algebra relazionale che contenga un join naturale e una selezione su R2, e produca come risultato le tuple t di R2 tali che t[E]>=5 e tali che esiste una tupla t’ di R1 dove t[D]=t’[C] (non sono ammesse altre selezioni oltre a quella su R2).


Modulo TEORIA

1. Si vuole progettare un sistema informativo per gestire il settore tributi del Comune di Verona.

Il sistema deve gestire la riscossione dell’ICI (Imposta Comunale sugli Immobili) e di altri tributi minori. Il sistema memorizza tutti i residenti nel Comune di Verona di cui si conosce: il cognome, il nome, il codice fiscale, la data di nascita e il comune di nascita, la data di inizio e l’eventuale data di fine della residenza a Verona.

Per la riscossione dell’ICI il sistema gestisce anche tutte le unità immobiliari che si trovano nel territorio del Comune di Verona, dove per unità immobiliare si intende una singola unità abitativa di qualsiasi tipo: villa, villetta a schiera, appartamento in condomini o palazzine, ecc. Per ogni unità immobiliare si memorizza: un codice univoco, il tipo, l’indirizzo (composto da: via, numero civico e interno), il proprietario o i proprietari, il numero di vani e la superficie in metri quadrati. Per i proprietari non residenti il sistema memorizza solo il nome, il cognome e il codice fiscale.

Si memorizzano inoltre i nuclei familiari presenti nel territorio del Comune (anche quelli costituiti da un'unica persona) di cui si conosce un codice identificativo, i componenti, il capofamiglia e l’unità immobiliare dove la famiglia abita attualmente. Ogni residente fa parte di uno e un solo nucleo famigliare.

Ogni tributo (tassa) viene identificato da un codice e dall’anno (ad esempio ICI 2002 identifica il tributo Imposta Comunale sugli Immobili del 2002) ed è caratterizzato inoltre da: una denominazione, una data di scadenza per il pagamento e l’importo totale riscosso dal comune fino a quel momento.

La riscossione di ICI viene registrata riportando: la data di pagamento, il proprietario che ha eseguito il pagamento, l’importo e l’unità immobiliare a cui si riferisce.

La riscossione di un tributo minore viene registrata riportando: la data di pagamento, il cittadino residente che ha eseguito il pagamento e l’importo. Si suppone che il pagamento non possa essere rateizzato. Infine, se il pagamento viene eseguito in ritardo viene registrata anche la sovrattassa oltre all’importo del tributo.

Progettare lo schema concettuale utilizzando il modello entità-relazione e lo schema relazionale della base di dati (indicare esplicitamente per ogni relazione dello schema relazionale: le chiavi primarie, gli attributi che possono contenere valori nulli e i vincoli di integrità referenziale). Non aggiungere attributi non esplicitamente indicati nel testo.

2. Dato lo schema relazionale dell’esercizio 1, esprimere in algebra relazionale ottimizzata le seguenti interrogazioni:

2.a
Trovare il nome e il cognome di tutti i proprietari di immobili che nel 2001 hanno pagato l’ICI dopo il 30 giugno.
2.b
Trovare codice e indirizzo di tutte le unità immobiliari dove abita un nucleo familiare in cui il capofamiglia non è tra i proprietari dell’unità immobiliare.
2.c
Trovare il nome, il cognome, la data di nascita e il comune di nascita dei cittadini residenti che non hanno mai pagato il tributo di codice “TS” (TS: Tassa rifiuti).

3. Dato il seguente schema relazionale (chiavi primarie sottolineate) contenente le informazioni relative ai libri presenti in una biblioteca:

LIBRO(Codice, Titolo, Genere);

SCRIVE(Libro, Autore, Ordine)

SCRITTORE(Codice, Nome, Cognome, Nazionalità, DataNascita, DataMorte*)

Vincoli di integrità:
SCRIVE.Libro ( LIBRO

 
SCRIVE.Autore ( SCRITTORE.

(l’attributo Ordine della tabella SCRIVE indica la posizione dell’autore nell’elenco degli autori), formulare in SQL le seguenti interrogazioni (definire viste solo dove è necessario):

3.a
Trovare per ogni scrittore il numero di libri che ha scritto insieme ad almeno un altro autore italiano, riportando il cognome, il nome, la nazionalità dello scrittore insieme al conteggio richiesto.

3.b
Trovare i libri di genere “saggio” per i quali non vi è più nessun autore in vita, riportando il titolo, il genere e le nazionalità degli autori.

3.c
Trovare il nome e il cognome dello scrittore che ha scritto più libri di tutti gli altri.

4. Lo studente illustri, anche attraverso opportuni esempi, le possibili anomalie legate all’esecuzione concorrente di più transazioni, in assenza di opportune politiche di controllo.
5. Dato il seguente schedule indicare se è view-SR, conflict-SR o non-SR.

S: r1(y), w2(z), r1(x), w3(z), w1(y), w2(t), r3(s), w3(x), w1(t), r2(x), r3(y), r1(s), w2(x), w3(t)
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