Basi di Dati per Bioinfoinformatica
Prova scritta del 14 settembre 2010

Avvertenze: e’ severamente vietato consultare libri e appunti.
Durata 2h30m

DOMANDE PRELIMINARI (è necessario rispondere in modo sufficiente alle seguenti tre domande per poter superare la prova scritta con esito positivo; in caso di mancata o errata risposta a queste domande il resto del compito non verrà corretto)

a) Si illustri il costrutto di identificatore del modello Entità-Relazioni

b) Dato il seguente schema concettuale nel modello ER, si produca la sua traduzione nel modello relazionale









c) Date le due seguenti relazioni: R1(A, B, C) e R2(D, E, F, G) (tutti gli attributi sono di tipo numerico) scrivere;

c.1) un’espressione in algebra relazionale che restituisca l’insieme dei valori distinti contenuti nell’attributo A e nell’attributo C di R1;

c.2) un’espressione ottimizzata dell’algebra relazionale che contenga un join naturale e una selezione su R2 e produca come risultato le tuple t di R2 tali che t[F]<t[G] e tali che esiste una tupla t’ di R1 dove t[D]=t’[C] (non sono ammesse altre selezioni oltre a quella su R2).


Punteggi esercizi: (1) 13 - (2.b,2.c) 3 – (2.a) 2 – (3a,3.b) 3 – (4) 3 – (5) 3.

1. Si vuole progettare un sistema informativo relativo alla gestione dell’attività di una cantina di vini pregiati.

L’azienda produce vini di diversa tipologia. Per ogni tipo di vino si registra: un codice univoco, un nome, una descrizione e i vitigni utilizzati per produrlo. Il sistema registra tutte le bottiglie prodotte registrando per ogni bottiglia: il vino che contiene, un codice univoco, il prezzo, la quantità di vino in ml e la data di imbottigliamento.

Le bottiglie prodotte vengono gestite dal magazzino. Si registrano in particolare le entrate memorizzando le bottiglie entrate e la data di ingresso in magazzino. Le uscite sono invece associate alla vendita, descritta in seguito.

Per ogni cliente della cantina il sistema registra: denominazione (ditta o cognome persona), codice univoco, indirizzo e città di residenza e data di inserimento nella base di dati. Per ogni vendita il sistema registra: l’acquirente, la data dell’ordine, il vino ordinato e la quantità che viene specificata in numero di bottiglie. Successivamente si registra la data della consegna, l’importo pagato e le bottiglie consegnate (si ricorda che ogni bottiglia è identificata univocamente da un codice specifico). Le bottiglie consegnate rappresentano anche un'uscita dal magazzino.

Il sistema registra inoltre i dipendenti dell’azienda. Per ogni dipendente si conosce: il codice fiscale, il nome, il cognome, la data di nascita, l’indirizzo e il comune di residenza. Per ogni giorno il sistema memorizza i turni dei dipendenti registrando per ognuno l’ora di inizio e l’ora di fine lavoro oppure il motivo dell’assenza: ferie, festività, malattia, permesso, ecc..

Per ogni tipo di vino il sistema memorizza esplicitamente alla fine di ogni mese dell’anno la quantità di prodotto venduto sia come numero bottiglie sia come importo totale in euro.

Progettare lo schema concettuale utilizzando il modello entità-relazione e lo schema relazionale della base di dati (indicare esplicitamente per ogni relazione dello schema relazionale: le chiavi primarie, gli attributi che possono contenere valori nulli e i vincoli di integrità referenziale). Non aggiungere attributi non esplicitamente indicati nel testo.

2. Dato lo schema relazionale dell’esercizio 1, esprimere in algebra relazionale ottimizzata le seguenti interrogazioni:

2.a
Trovare il nome e il cognome dei clienti che non hanno mai acquistato bottiglie di vino “Amarone”.

2.b
Trovare la data di consegna e i codici delle bottiglie consegnate nel maggio 2010 a clienti di Mantova e ordinate nell’aprile 2010.

2.c
Trovare le bottiglie vendute nel mese di agosto 2010 che sono state in magazzino per almeno un anno, riportando il codice della bottiglia e il tipo di vino contenuto.

3. Dato il seguente schema di base di dati (chiavi primarie sottolineate) contenente i dati relativi alla prenotazione di stanze in un hotel:

STANZA(Codice, Piano, Posti_letto); PRENOTAZIONE(Stanza, CodiceCliente, DataInizio, DataFine) CLIENTE(CodiceCliente, Cognome, Nome, N_Documento, Città_residenza, Nazione)

Vincoli di integrità: PRENOTAZIONE.Stanza  STANZA, PRENOTAZIONE.CodiceCliente  CLIENTE

Formulare in SQL le seguenti interrogazioni (definire viste dove è necessario):

3.a
Trovare il nome, il cognome, la nazione dei clienti che hanno prenotato una stanza doppia (Posti_letto = 2) per il 1 Ottobre 2010 (arrivano prima del 1/10 (o esattamente l’1/10) e partono dopo 1/10).

3.b
Trovare il codice e il piano delle stanze con 3 posti letto che risultano libere il 31 luglio 2002.

3.c
Trovare per ogni piano dell’albergo il numero delle stanze e il numero dei posti letti prenotati per il giorno 2 Ottobre 2010.

4. Illustrare il concetto di view-serializzabilità (CSR) e produrre due esempi di schedule con le seguenti caratteristiche:

a. uno schedule VSR non seriale

b. uno schedule non-VSR

5. Lo studente illustri le principali caratteristiche del protocollo TCP, discutendo inoltre il significato del “sequence number” (numero di sequenza) presenti nei pacchetti TCP.

Matricola: __________________


Cognome:________________________________


Nome:___________________________________
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