Basi di Dati e Web/Multimedia
Prova scritta dell’ 11 settembre 2007

Avvertenze: e’ severamente vietato consultare libri e appunti.
Durata 2h15m

DOMANDE PRELIMINARI (è necessario rispondere in modo sufficiente alle seguenti tre domande per poter superare la prova scritta con esito positivo; in caso di mancata o errata risposta a queste domande il resto del compito non verrà corretto)

a) Si illustri il costrutto di attributo del modello relazionale

b) Dato il seguente schema concettuale nel modello ER, si produca la sua traduzione nel modello relazionale



c) Date le due seguenti relazioni: R1(A, B, C) e R2(D, E, F) (tutti gli attributi sono di tipo numerico) scrivere;

c.1) un’espressione in algebra relazionale che restituisca i valori distinti contenuti nell’attributo B di R1;

c.2) un’espressione ottimizzata dell’algebra relazionale che contenga un join naturale e una selezione su R2, e produca come risultato le tuple t di R2 tali che t[E<5 e tali che esiste una tupla t’ di R1 dove t[D]=t’[C] (non sono ammesse altre selezioni oltre a quella su R2).


Modulo TEORIA

1. Si vuole progettare un sistema informativo di un ospedale per gestire le cartelle cliniche dei pazienti in day hospital.

Il sistema deve gestire la memorizzazione di tutti gli esami effettuati dai pazienti in regime di day hospital. Di ogni paziente il sistema deve memorizzare nome, cognome, codice fiscale, data di nascita, residenza e codice sanitario. Il codice sanitario identifica univocamente un paziente. Di ogni esame effettuato dal paziente si vuole tenere traccia del tipo di esame (elettrocardiogramma, elettroencefalogramma, esame di laboratorio, esame radiologico), di una descrizione dettagliata del risultato, della data, dell’ora, della durata, e degli operatori sanitari coinvolti nell’esame stesso. Più operatori sanitari possono essere coinvolti in uno stesso esame.
Degli operatori sanitari coinvolti nei vari esami clinici vengono registrati nome, cognome, codice fiscale e il codice personale, assegnato in modo univoco a tutti i dipendenti ospedalieri. Gli operatori possono appartenere al personale infermieristico, tecnico e medico. Per il personale medico si memorizza anche la data della laurea in medicina e il nome dell’eventuale specializzazione. Per il personale tecnico viene specificata la mansione (tecnico di radiologia, tecnico di laboratorio, ...), mentre per il personale infermieristico si registra l’università dove gli operatori di questa categoria hanno ottenuto il titolo professionale.
Il sistema inoltre tiene traccia per ogni paziente delle terapie farmacologiche prescritte (ad esempio, “antidolorifico per tre giorni”) durante gli esami di day hospital, registrando per ogni terapia il nome del farmaco, la durata della terapia, la data di inizio della terapia e il medico prescrivente. Ogni terapia e’ identificata univocamente da un numero di registro.
Progettare lo schema concettuale utilizzando il modello entità-relazione e lo schema relazionale della base di dati (indicare esplicitamente per ogni relazione dello schema relazionale: le chiavi primarie, gli attributi che possono contenere valori nulli e i vincoli di integrità referenziale). Non aggiungere attributi non esplicitamente indicati nel testo.

2. Dato lo schema relazionale dell’esercizio 1, esprimere in algebra relazionale ottimizzata le seguenti interrogazioni:

2.a
Trovare il nome e il cognome di tutti i pazienti che hanno sostenuto una radiografia nel settembre 2006.
2.b
Trovare il nome e il cognome di tutti i pazienti che hanno sostenuto tutti gli esami in day hospital senza mai avere alcuna terapia assegnata.
2.c
Trovare il nome di tutti gli operatori sanitari che effettuato un esame radiologico, e che successivamente hanno eseguito  una TAC entro sette giorni (si supponga di avere a disposizione l’operatore differenza (-) fra due date).
3. Dato il seguente schema relazionale (chiavi primarie sottolineate) contenente le informazioni relative alle patologie diagnosticate a pazienti:

PATOLOGIA(Codice, Nome, Descrizione);

DIAGNOSI(Paziente, Patologia, Grave: Sì/No, Data_diagnosi)

PAZIENTE(CF, Nome, Cognome, Regione, DataNascita)

Vincoli di integrità:
DIAGNOSI.Paziente ( PAZIENTE




DIAGNOSI.Patologia ( PATOLOGIA

formulare in SQL le seguenti interrogazioni (definire viste solo dove è necessario):

3.a
Trovare per ogni paziente il numero di diagnosi a lui relative, riportando nel risultato anche nome e cognome del paziente.

3.b
Trovare le diagnosi gravi diagnosticate su pazienti non provenienti dal Veneto.

3.c
Trovare i pazienti con il maggiore numero di diagnosi gravi.

4. Lo studente illustri, anche attraverso opportuni esempi, le possibili anomalie legate all’esecuzione concorrente di più transazioni, in assenza di opportune politiche di controllo.
5. Data la seguente lista di valori chiave L=(A,C,S,T,W,Z,O,P,F,G,M,N)

5.a costruire un possibile B+-tree (fan-out=5) che contenga i seguenti nodi foglia: (A,C,F,G) (M,N), (O,P), (S,T), (W,Z);

5.b mostrare l’albero dopo l’inserimento del valore chiave B.
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